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《邁向智慧製造：製造業的轉型關鍵》 

文 臺灣技術交易資訊網 2023/07 

一、前言 

近年來，新冠疫情、地緣政治緊張局勢、通貨膨脹、網路犯罪、氣候變化以及人才短缺等問

題等各種因素交互影響，製造業面臨著許多挑戰，而智慧化、數位化及自動化成為製造業加

速轉型的主要趨勢。本文將探討智慧製造發展的三個原因以及智慧製造產業的三大未來發展

關鍵。 

二、智慧製造發展的 3 大原因 

1. 用數據取代感覺：近年來，企業引入自動化設備，減少人工作業，透過智慧化設備擷取資

訊、金流、物流數據，整合分析出即時大量資訊，協助管理者進行數據分析和預測，減少

錯誤和生產中斷風險，取代了依賴感覺的決策，提高效率和效能。 

2. 生產模式改變：隨著產品的智慧化、客製化及生命週期縮短，訂單也從量產轉變為少量多

樣，傳統的製造設備已無法跟上此趨勢，所以必須仰賴智慧化設備協助排程、自動化生產

等作業，提高生產的靈活度，進而提高產品生產品質、效率與增加訂單的機會。 

3. 人口老化及人力成本提升：隨著全球高齡化與人力成本逐漸昂貴，對於數位化程度低的製

造業影響又比其他產業更加嚴重。利用自動化及流程管制等方式，有效控制生產狀況、人

力和設備的效率，提高生產數據統計分析的即時性與準確性，還可避免人為錯誤與干擾，

並及時解決問題。 

三、智慧製造產業 3 大未來發展關鍵 

隨著科技日新月異，智慧製造產業也面臨著機會和挑戰。本章節將根據全球大廠在智慧製造產

業中探討未來發展 3 大關鍵，這些趨勢將對智慧製造產業的未來發展帶來深遠影響，值得我們

關注和思考。 

1. 導入 IOT 設備，並相互連結與整合 

智慧製造與物聯網(IoT)應用產業有著牢不可分的關聯。經由 IoT 技術收集在生產環境與

機械設備的各種感測器數據，並透過 AI 技術進行大數據分析，有助於提高生產效率、降

低成本並實現更安全的生產環境。此外，設備與系統間的有效整合還可以進行更準確的數

據收集和分析，進而優化生產規劃與決策。 

2. 結合人工智慧與機器學習 

人工智慧與機器學習在智慧製造過程中扮演著重要的角色，人工智慧可以進一步升級智慧

化設備，使工廠設備能夠具備自主應變能力，如迅速排除故障狀況、訂單延遲等突發狀況；

機器學習能透過分析與統計過程中產生的大量數據，預測潛在故障並提供預防措施或是因

應訂單數量進行自動排程。 
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3. 數位雙生，虛實整合 

透過資訊技術，在數位平台將實際場域的物件虛擬化，打造出數位分身，這些分身能夠無

時差反應工廠內的實際狀況，掌握所有機台的運作狀況，達到即時監控與預警，並能夠透

過 AI 分析歷史數據，應用於預防性維護、產能安排、排程優化等需求。還可利用數位雙

生進行產品研究開發，並於虛擬平台中測試與驗證，大幅縮短產品開發週期與成本，進而

提高各種應用系統的整合度與提供更完整有效的全面性資訊。 

 

四、智慧製造相關專利技術主要專利權人 

 

(圖片來源：PatSnap，檢索日期：2023/07) 

圖 1、主要專利申請權人 

 

https://www.patsnap.com/
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(圖片來源：PatSnap，檢索日期：2023/07) 

圖 2、專利申請權人主要技術布局圖 

 

依據近五年(2018~2023)全球 5 大局專利檢索結果統計，前 5 名專利申請權人為 IBM、

NVIDIA、Oracle、Rockwell、State Grid。 

 

◼ 國際商業機器公司(IBM)  

IBM 專利技術分布主要包括機器學習、可視化及使用者介面，應用於知識推理系統 

（Knowledge-based systems, KBS）、生物模型、特殊資料處理應用（Special data 

processing applications）、數位資料資訊檢索、字符和模式識別、以及自然語言資料處

理等。 

IBM 在物聯網和人工智慧領域有著豐富的經驗和專業知識。IBM 近年以 AI與混合雲兩大

主軸為核心，並聚焦在數據與人工智慧、AI賦能與自動化、零信任安全、現代化架構等四

大區塊。AI 賦能與自動化方面，IBM 提供的流程自動化 RPA、預警監控與自動調配可協

助企業將智慧化概念落實到營運場域，零信任安全則注重從終點管理到各環節的資料韌性。

針對現代化架構，IBM 提供的容器化微服務管理，可縮短系統開發時程。IBM 提供了工業

物聯網解決方案，以協助企業實現智慧工廠、供應鏈優化和資源管理等目標。 

  

https://www.patsnap.com/
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◼ 輝達公司(NVIDIA)  

NVIDIA 專利技術分布主要包括神經網絡、機器學習模型、短期記憶（Term Memory）、

影像數據處理，應用於生物模型、字符和模式識別、影像分析、以及影像增強等。 

NVIDIA 提供了全球電子製造業領導業者能連結頂尖電腦輔助設計應用程式，這些平台技

術包括頂尖的 CAD應用程式連結、虛擬機器人模擬測試和視覺人工智慧框架，用於實現

智慧機器人、自動化設備和工廠監控等應用，這些技術可以提高生產效率、品質控制和視

覺監測能力，並推動智慧製造的進步和創新。 

 

◼ 甲骨文公司(Oracle)  

Oracle 專利技術分布主要包括學習模型、表達（Utterance）、自然語言，應用於生物模型、

自然語言資料處理、特殊資料處理應用、知識推理系統、以及數位資料資訊檢索等。 

Oracle Fusion Cloud Application Suite 整合平台助力企業實現智慧製造，將人工智慧和

自動化功能嵌入供應鏈流程中。透過機器學習提升供應鏈規劃、強化報價到收款的流程和

自動化退款管理等功能，企業能夠優化生產運營，提高效率和準確度，消除傳統上存在於

不同業務職能之間的障礙。憑藉 Oracle 的持續創新和更新，企業能夠保持競爭優勢，迎

接日益複雜的製造環境。 

 

五、結語 

智慧製造是當今科技發展的重要趨勢之一，為製造業帶來了巨大的轉型與創新機遇。透過

整合物聯網、人工智慧和數位雙生等技術，實現了生產流程的自動化和數據的即時監控，

提高了生產效率和品質並降低成本。同時，也促使製造業的積極邁向數位化轉型，打破傳

統產業的界限，為產業提供了更多的增值服務和商機。 

 

 TWTM 推薦技術 

如果您對於本文所介紹的領域技術感興趣，TWTM 本期已彙整智慧製造亮點技術，集結了產

學研的優質技術與專利。不論您是產業專業人士、企業主管，都歡迎您前往瀏覽，一起掌握未

來新商機 ! 點擊這裡 [智慧製造] 即可開始探索。 

  

https://twtm-eco.yeos.blue/p/manufacture-2023?utm_source=twtm&utm_medium=twtm-Auth&utm_campaign=manufacture-2023
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