
《半導體精密量測發展與挑戰》 

文 臺灣技術交易資訊網 2023/08 

一、 前言 

隨著數位科技與物聯網等領域的蓬勃發展，半導體元件更顯重要，透過不斷開發

先進且高效能的晶片技術，以滿足現代對於各類電子產品輕、薄、短、小及高效

能的趨勢，而這些元件的精確測量與品質保證，則成為了日益重要的挑戰。本文

將分析半導體量測產業的發展及關鍵因素，更分析了目前國際大廠對於半導體量

測產業的專利佈局，提供您對於該產業有更進一步的了解。 

二、 半導體量測發展的 3 大原因 

1. 高效能需求：隨著科技發展日新月異，現代電子產品對半導體元件的性能要

求不斷提升。高效能處理器、高速通訊晶片等成為市場的主流，因此需要精

密的量測技術確保元件的品質及性能滿足應用需求。 

2. 新興應用驅動：物聯網、車聯網、5G 通訊等新興應用的興起，帶動了半導

體產業的快速發展。這些應用對於低功耗、高效能的需求，推動了新一代半

導體元件的研發，而量測技術則是確保這些新技術成功應用的關鍵。 

3. 擴大產業範圍：半導體元件不僅侷限於傳統電子產品，如智慧手機、電腦等，

也廣泛應用於醫療、能源、航空等領域。面對多元化的應用場景，半導體量

測產業必須持續提升技術水準，以確保各種產業的需求得以滿足。 

三、半導體量測 3 大未來發展關鍵 

隨著製程不斷進步和應用領域不斷擴展，半導體元件的量測面臨前所未有的

挑戰。精確的量測技術不僅影響產品品質與性能，更關係著全球科技發展的

方向。在這樣的背景下，半導體量測產業勢必不斷進行創新與改進，以滿足

多樣化的需求。 

1. 擴展多維度測量能力：隨著製程變得更加複雜，單一維度的量測已經無法滿

足需求。未來的發展將聚焦於多維度測量技術，以全面了解元件結構與特性。 

2. 高自動化與智慧化：自動化將在半導體量測領域扮演關鍵角色。透過機器學

習和人工智慧，量測系統能夠更快速、準確地分析大量數據，並實現即時品

質控制。 

3. 創新量測技術的推陳出新：隨著半導體技術不斷演進，量測技術也必須跟進



創新。例如，3D 量測、光學量測、量子測量、智能化影像檢測等新技術將

成為未來發展的關鍵因素。 

四、 半導體量測相關專利技術主要專利權人 

(圖片來源：PatSnap，檢索日期：2023/07) 

圖 1、主要專利申請權人 

 (圖片來源：PatSnap，檢索日期：2023/07) 

圖 2、專利申請權人主要技術布局圖 



依據近五年(2018~2023)全球 5 大局專利檢索結果統計，前 5 名專利申請權

人為 IBM、 TSMC、SAMSUNG、CHANGXIN、INTEL. 

 

◼ 國際商業機器公司(IBM) 

國際商業機器公司(IBM)專利技術分布主要包括晶圓切割、集成電路，應用於電

子數字資料處理、電氣測量、科學儀器、半導體元件。 

IBM 在製造過程中廣泛應用精密量測技術，確保半導體元件的精確度和性能穩

定性，為製造業提供高品質的晶片，並致力於開發新材料、新製程和新元件設計，

提高半導體性能和效能，推動半導體技術的發展，為現代科技和社會進步做出了

重要貢獻。今年 4 月，日本新興半導體公司 Rapidus 也與 IBM 達成協議，持續

積極投入開發 2 奈米半導體技術，力求在 2027 年實現 2 奈米晶片的量產，該合

作將有望提升日本在全球半導體市場的競爭地位。 

◼ 台灣積體電路製造股份有限公司(TSMC) 

台積電(TSMC)專利技術分布主要應用於晶圓切割、元件材料及矽基板。 

台積電為全球領先的半導體製造公司，其對精密量測的應用和貢獻極為關鍵。

廣泛運用精密量測技術確保晶圓和晶片的製程精確度和品質，高精度測試設備

確保產品性能達到最佳水準，同時降低能耗和故障率，並持續推進先進的精密

量測技術，加速半導體製程創新，生產更小、更快、更節能的晶片，推動半導

體技術革新並擴大應用範疇，2 奈米製程將於 2025 年量產，採用奈米片電晶

體結構。同時，台積電在 2 奈米發展出背面電軌解決方案，適用於高效能運算

相關應用，目標在 2025 年下半年推出，2026 年量產。 

◼ 三星電子(SAMSUNG) 

三星(SAMSUNG)專利技術分布主要包括元件材料、半導體封裝，並應用於電

氣測量、半導體固態元件量測、科學儀器。 

三星為全球知名的科技公司之一，精密量測技術廣泛應用於半導體製造、消費

電子產品中，確保晶片和電子元件達到高度的製程精確度和品質穩定性，有助

於提高產品性能，減少製造缺陷，並提升製造效率。 



先進製程方面，2025 年開始量產 2 奈米製程，並先用於行動領域；2026 

年擴展到高效能運算，2027 年擴展至汽車領域。 

 

◼ 長鑫存儲技術有限公司(CHANGXIN) 

長鑫存儲技術有限公司(CHANGXIN)專利技術分布主要包括電導率量測、半導體

設備及元件材料，應用於固態半導體設備的測試與量測，使得生產線上的測試過

程更加準確和高效，幫助半導體製造商提高半導體品質與生產效率。 

長鑫是中國唯一一家能運用 20 奈米以下製程生產 DRAM 的廠商，在研發新的

測試技術和方法上持續投入，不斷改進現有的測試方法，並探索新的測試手段，

以應對日益複雜的半導體器件和應用需求，通過提供高效準確的測試解決方案，

他們幫助客戶提高產品質量，降低生產成本，並在不斷變化的市場競爭中保持競

爭優勢。 

五、 結語 

半導體量測是精密量測的重要領域，在確保半導體元件品質和性能方面扮演著

關鍵角色。高效能需求、新興應用驅動和產業範圍擴大是半導體量測發展的三

大原因，以提升處理器、通訊晶片等的效能，推動新一代半導體元件研發，並

滿足多元化應用需求，以上因素使得半導體量測技術不斷進步，相對也不斷在

變化的科技環境中面臨前所未有的挑戰。透過持續創新和技術改進，半導體量

測產業將持續發展，為現代科技的進步和電子產品的滿足做出持續貢獻。 

 

⚫ TWTM 推薦技術 

如果您對於本文所介紹的領域技術感興趣，TWTM 本期已彙整精密量測亮點技

術，集結了產學研的優質技術與專利。不論您是產業專業人士、企業主管，都歡

迎您前往瀏覽，一起掌握未來新商機 ! 點擊這裡 [精密量測] 即可開始探索。 

  

https://twtm-eco.yeos.blue/p/measurement-2023?utm_source=twtm&utm_medium=twtm-Auth&utm_campaign=measurement-2023
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