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《新能源舉足氫重的角色：氫能發展與應用》 

文 臺灣技術交易資訊網 2023/05 

一、前言 

新能源指的是有別於傳統化石燃料所生產的能源，例如太陽能、風能、生物質能、氫能、地熱

能、海洋能、小水電、化工能（如醚基燃料）、核能等。其中，氫能在未來新能源產業中扮演

著重要的角色，也被認為是未來新能源的主導之一。氫能可應用於發電、交通運輸和工業等多

個領域。在交通運輸方面，氫能主要用於製造燃料電池車，該車在行駛時只會排放水蒸氣。在

工業方面，氫能可以用於輔助燃料、製造化學品和肥料。此外，氫能除了可應用於燃料電池和

渦輪發電外，還能作為儲能用途。本篇文章將帶您一同了解氫能發展應用及技術主要專利權人。 

 

二、推動氫能發展的 3 大原因 

1. 可供儲存的低碳能源 

氫氣的生產有更潔淨的替代方式並且可做為儲能使用，在既有的應用基礎之上，能有效減

少碳排放及增加多元性。 

2. 應用層面廣，減碳效果顯著 

氫氣可以廣泛應用在許多新的設施，取代現有的燃料或材料，甚至可用來補充相關電子設

備的電力需求，例如交通運輸、供暖燃料、煉鋼或電力生產。 

3. 技術提升，邁向商業化 

燃料電池、電解水產氫、氫能充電及氫氣儲存及運輸等，氫能相關產業技術發展已到一定

水準，正準備進入需求量產和規格化階段。 

 

三、發展氫能關鍵技術 

因應 2050 年全球達淨零排放的目標，若只依賴既有的減碳措施恐已不足，必須進一步發展應

用更廣的低碳新能源。氫是世界上最普遍存在的化學元素，燃燒後的產物為水，沒有碳排放，

因此被視為終極潔淨能源，在未來邁向淨零排放路徑上扮演舉足輕重的角色。氫能產業為跨技

術領域且具備多元應用，產業價值鏈複雜，但重要核心技術可概分為以下 3 大類： 

1. 綠色製氫 

使用再生能源將水電解成氫和氧，其關鍵技術在於提高「電解能源效率」及「運轉壽命」。

目前已成熟商轉的技術有鹼性電解(AE)、質子交換膜電解(PEM)，效率均約為 60%。為了

發展低產氫成本及效率更高之電解技術，正在發展中的固體氧化物電解技術(SOEC)，有望

進一步提高再生能源電解效率(85%)，為目前較具潛力的技術之一。 
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2. 氫能運輸/儲存 

隨著製氫成本的下降，氫氣的安全儲存與運輸是發展氫能的關鍵。目前國際上用於長途運

輸上的儲氫技術主要可分為以下幾類：(1)高壓氫氣、(2)液態氫、(3)金屬儲氫、(4)化學儲

氫及(5)吸附儲氫等。為了有效存儲與運輸氫氣，目前備受關注的儲氫技術為液態氫、有機

液態儲氫、液氨等，優點為儲氫密度高，可透過管線輸送、卡車與鐵路載運、輪船跨海長

途運輸。 

 

3. 發電效率/成本 

目前全球氫氣發電技術以「氫渦輪」和「燃料電池」已有相關運轉實績。其中，氫氣渦輪

現階段以混合氫氣和天然氣為燃料進行發電，未來將朝 100%純氫燃料為目標，主要作為

大規模基載發電設備。此外，常用的氫燃料電池則可分為鹼性燃料電池（AFC）、熔融碳

酸鹽燃料電池（MCFC）、磷酸燃料電池（PAFC）、固體氧化物燃料電池（SOFC）、質子交

換膜燃料電池（PEMFC）等。各類型燃料電池具有相應的燃料種類、質量比功率和面積比

功率性能，其中質子交換膜燃料電池以啟動時間短（~1 min）、操作温度低（<100 ℃）、

結構緊密、功率密度高等特性，成為氫燃料電池汽車邁入商業化進程的首選。 

 

整體氫能應用之技術概念如下圖 1： 

 

 
(圖片來源：臺灣技術交易資訊網繪製) 

圖 1、氫能應用技術概念 
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四、氫能相關專利技術主要專利權人 

目前在氫能市場中主要技術專利權人包括：Toyota、Hyundai、Honda、Nissan、Samsung、

Panasonic、武漢格羅夫氫能汽車、GM、Kia 等(如下圖 2)；以下分享前 3 大專利權人於氫能

技術的應用方向。 

 
(圖片來源：PatSnap，檢索日期：2023/05) 

圖 2、氫能技術主要專利權人 

 

◼ Toyota –全球首款量產氫燃料電池汽車 

Toyota 於 2014 年發表全球首款量產氫燃料電池汽車 Mirai， 證明使用氫氣可持續為交

通提供動力能源。2021 年 8 月第二代 Mirai 在美國南加州創下單趟行駛約 1,360 公里 

(845 英里) 的新世界紀錄，期間只有在出發時花了 5 分鐘將氫氣加滿，無須長時間等待，

且行駛過程中只排放水，也被稱為終極環保車輛。 

◼ Hyundai -先攻商用市場，發展氫能載具生態系 

有別於日系車廠「先民後商」發展策略，Hyundai 從卡車、巴士等商用市場先做起，逐步

發展到製氫廠、加氫站、運氫車等周邊生態鏈事業，讓氫能服務更為完整。根據全球調研

機構 SNE 統計，2022 年 Hyundai 氫能車全球銷量首度突破 2 萬輛，在全球市占率達 5

成。 

◼ Honda-雙能源方式驅動車輛(氫能+電能) 

Honda 除了自家開發的純氫燃料電池車已量產銷售之外，為了因應初期加氫站不如充電

站普及的狀況，與 GM 發展氫能和電能雙動力 CR-V 能源車，預計於 2024 年在日本與美

國開賣。另一方面，Honda 的氫燃料電池系統除了用於一般乘用車，日後也會擴展至摩

托車、商用卡車與建築工具機械，而氫能源補充站的建構也將成為 Honda 的另一營運範

圍。 

https://www.patsnap.com/
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四、結語 

由於氫產業製程的低碳特性與潛能，氫產業的發展在淨零碳排潮流下受到極大的重視，各國政

府及企業皆積極致力於爭奪氫產業的藍海與先機。然而，各國在執行面上仍面臨許多的挑戰，

例如缺乏上中下游產業鏈生態系、氫能應用基礎設施不足、尚無法規/規範可依循，以及生產

成本過高等問題，仍有賴政府的政策大力支持，扶植產業克服難關，才能真正實現氫能新世界。 

 

 TWTM 推薦技術 

如果您對於本文所介紹的領域技術感興趣，TWTM 本期已彙整新能源亮點技術，集結了產學

研的優質技術與專利。不論您是產業專業人士、企業主管，都歡迎您前往瀏覽，一起掌握未來

新商機 ! 點擊這裡 [新能源] 即可開始探索。 

  

https://twtm-eco.yeos.blue/p/energy-2023?utm_source=twtm&utm_medium=twtm-Auth&utm_campaign=energy-2023
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