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《工業 4.0 新興技術：數位孿生 Digital Twin》 

文 台灣技術交易資訊網 2022/12 

一、前言 

工業 4.0 時代，大數據、物聯網、AI 機器學習、AR/VR 等技術輔助生產製造更加數位化及自

動化，而數位孿生(Digital Twin)是一項綜整上述技術的智慧型「虛實整合模擬系統」，亦即在

虛擬世界中創造一個可模擬真實狀況的數位分身，並針對實體設備、物件或流程，進行監控、

分析、模擬及預測。數位孿生被知名市調研究機構 Gartner 評比為 10 大科技趨勢之一，並隨

著 5G、元宇宙議題的高度討論，帶動數位孿生更加受到關注。本篇文章將帶您一同了解數位

孿生的發展、應用及技術主要專利權人。   

 

二、數位孿生的發展與應用 

數位孿生概念最早由美國學者 Dr. Michael Grieves 於 2002 發表的一篇文章中提出，他認為

可以實體設備的數據，在虛擬空間中建構一個表徵或子系統。數位孿生概念原應用於軍事設備，

2011 年美國空軍實驗室(Air Force Research Laboratory)於一次演講中，正式提到數位孿生

一詞，而後也被引用於工業製造，並成為工業 4.0 發展的重要技術之一。 

 

然而數位孿生其實並非一個全新的概念，它本身即為一種模擬技術，與傳統以數學公式或運算

為方法的模擬技術相比，數位孿生不同之處在於，它是透過感測器獲取實體數據，並將數據投

射至以電腦輔助設計軟體(CAD)建構的 2D 或 3D 虛擬(數位)表徵中，並且可即時呈現蒐集數

據下的真實情況。  

 

綜上所述，數位孿生主要由以下三個元素組成： 

1. 實體世界中的物理實體 

2. 虛擬世界中的數位表徵 

3. 串接虛實的數據接收/處理器(通常以感測器傳輸) 

 

整體數位孿生應用到之技術概念如下圖： 
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(圖片來源：台灣技術交易資訊網繪製) 

圖 1、數位孿生應用技術概念 

 

三、數位孿生相關專利技術發展與主要專利權人 

直接使用數位孿生 Digital Twin 一詞申請的相關專利，主要於 2018 年開始，並逐年增長(如

下圖 2)，這也和近 5 年熱門議題大數據、物聯網、AI 機器學習、AR/VR 有關，因數位孿生是

一項綜整前述新興技術的智慧型「虛實整合模擬系統」，這些技術的創新，也將帶動數位孿生

更多的發展。 

 
(圖片來源：Derwent innovation，檢索日期：2022/12) 

圖 2、數位孿生相關專利逐年申請趨勢 

 

https://clarivate.com/derwent/zh-hant/solutions/derwent-innovation/
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目前市場中主要技術專利權人包括：Siemens、IBM、Rockwell Automation、NChain、

University Guangdong Technology 等(如下圖 3)；以下分享前 3 大專利權人於數位孿生的應

用方向。 

 Siemens 

Siemens 與 NVIDIA 於 2022/6 宣布擴大合作關係，藉由 Siemens Xcelerator 平台與

NVIDIA Omniverse 平台結合，期望打造更真實的數位孿生技術，以協助提升工業自動化

水準，並實現「工業元宇宙」。 

 IBM 

IBM 與 Siemens 為長期合作夥伴，結合 IBM Maximo 與 Siemens Xcelerator 平台，推

出「生命週期管理解決方案」，供製造商於前期產品設計、生產中的設備監控、維護及後

期的物料回收，都能精確掌握，以提高生產力並降低庫存成本。 

 Rockwell Automation 

數位孿生除了提升工業自動化效能，Rockwell Automation 表示數位孿生亦為強化企業

「風險管理」的重要技術，藉由 AR 虛實整合零時差統整的量化數據，輔助監控與維修工

作得以標準化，降低人為判斷疏失，進而保障營運安全。 

 
(圖片來源：Derwent innovation，檢索日期：2022/12) 

圖 3、數位孿生技術主要專利權人 

 

https://clarivate.com/derwent/zh-hant/solutions/derwent-innovation/
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四、結語 

數位孿生是一項產業仍在研究發展的技術，但也已被廣泛運用於智慧製造、建築營造、汽車

產業等領域；然而發展數位孿生有一須重視的問題，即為「資訊安全」，數據的所有權、儲存

系統的安全性等， 都將是應用數位孿生必續思考的課題。 
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